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MDS개발의 목적 

1. 1990년대 이후 축산업의 비약적 발전 

2. 가축 사육 환경의 질적 향상 

3. 사육 두수의 증가 

4. 축산 농가의 전·기업화 

2012년부터 해양 투기 금지 
(전량 육상처리) 

축산 분뇨 처리 신 기술개발 요구 

2008년 발생한 465만3천톤의  
 축산 분뇨의 효율적인 처리를 위해  
 신 기술 개발이 필수적임 

모던이 제안하는 MDS 공법 
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MDS공법 소개 1. 

MDS공법은 물 분자간의 충돌을 유도해 
 
물 분자가 1초간 약 24억 5000만 회의 분자  
 
배향에 의한 회전운동을 일으키며, 이때 분자간의 
 
마찰열이 발생하는데,  발생하는 열에 의해  
 
순간적으로 살균작용, 발생 열에 의한 건조 작용, 
 
발생 열에 의한 추출작용 등을 이용함 
 
 
MDS공법은 내부가열 방법으로써, 열전도  
 
방식의 외부가열에 비해 열효율이 탁월하고 가열 
 
시간이 매우 짧아 가열 및 건조분야에서 대단히 
 
큰 역할을 해내고 있음 

1 

2 

MDS 공법 
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1  공정시간의 단축           일반 건조 (열풍, 발효, 가열)에 비해 통상 5~30배 
 
                               이상 생산성 향상 

2     품질 향상               균질가열로서 품질 변화의 최소화 

3  작업공간의 감축          건조가열에 비해 1/5 ~ 1/10 규모로써 공간활용 극대화 

4 친환경적 작업공간         유지보수의 신속·간결성        

5  높은 에너지 절약          건조 가열에 비해 15~40% 절약으로 원가절감 

마이크로파 가열 

6    정밀제어 가능           미세한 출력제어로 고 정밀 제품생산 가능 

축산 분뇨 자원화 설비 

MDS 공법 
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MDS공법 소개 2. 



1. 기존의 건조 시스템보다 최대 30배 이상 건조능력 향상 

2. 복잡한 형상이라도 균일하게 가열할 수 있음 

3. 탁월한 살균력 (순간 온도 300℃ 이상, 온도조절 가능) 

4. 건조 효율이 좋음 (전력의 80%이상 건조효율로 교환) 

5. 축분 건조 시 발생하는 악취의 발생량이 현격히 감소  

6. 축분 내 함유되어 있는 외래종 잡초 풀씨 제거 (조직 파괴)  

7. 축분 내 수분 분자만이 반응하여 매질 외부로 배출 

8. 도축 부산물의 난분해성 물질(지방산 등) 분해  탁월 

MDS 기술 

축산 분뇨 자원화 설비 
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1. 대량의 축산 분뇨의 효율적 처리 

   ( 수분 조절제<톱밥, 우드칩, 등> 투입 비용 발생하지 않음) 

2. MDS공법에 의한 자체 고온 발열로 살균 가능 

   (수분 분자간의 마찰열 사용) 

3. 불 균일한 형상에 관계없이 균일한 가열 

4. 축분의 재활용을 위한 최적의 함수율 조절 가능 

   (축분 고체 연료 20% 이하, 깔짚 재활용 30%이하, 유기질 비료 50%이하) 

5. 기존 설비와 동일량 처리 비교시, 설치 부지 면적 감소 

6. 축분 내 함유되어 있는 외래종 잡초 풀씨 조직 파괴로 발아 억제 

   (유기질 비료 사용시 농가에서 발생하는 2차적 문제 해결) 

7. 기존 방식과 동일량 축분 처리시 운전 비용 감소 

설비 특성 

축산 분뇨 자원화 설비 
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처리 방식의 비교 및 차이점 

No. 구  분 비 교   내 용 비   고 

 

 

1 

 

기존 발효 

건조 방식  

지정 함수율 도달을 위해 최소 7일 간의 발효 및 건조 공정 처리 호기성 및  

혐기성 발효 
발효 /건조 기간(7일)에 동일한 설비 수량 설치 ( 넓은 설비 면적 차지 ) 

발효조 내의 수분 함수율이 30%이하에선 건조 불가 ( 발효조건 불충족) 

30%이하의 함수율 도달 위해 부가적 건조 설비 개별 설치 

발효 및 건조만으로는 축분 내 풀씨 제거 불가 

 

 

2 

 
 
 
 

 

MDS 공법 

건조 방식 
 

단  1일 간의 건조 및 살균 공정 처리 ( 발효조와 동일 용량 처리시)  

설비 면적, 운영 

비용 및 관리비 

면에서 경제성 

극대화 

단일 설비의 설치 ( 발효조에 비해 설비 면적 감소) 

생물학적 발효 충족 조건과 관계없이 함수율 20%이하 건조 가능함  

부가적인 건조 설비 개별 설치 필요 없음 

각종 유해 세균 살균 및 축분 내 풀씨 제거  

축분 내 수분 성분만 반응/배출 함으로서 공정 처리율 극대화 

축분 자원화 설비 
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1.  발생하는 축산 분뇨를 단 기간 대량 처리 가능 

2. 기존 발효 방식보다 차지하는 부지 면적 대폭 감소 

3. 기존 방식과 동일 축분 발생량 처리시 운전 비용 절감 

4. MDS공법에 의해 사용 목적에 맞는 함수율 조절 가능 

5. 생물학적 건조 조건의 충족없이 함수율 조절 가능 

6. 유지 보수의 신속·간결성 

7. 연료 생산 설비 중 최단시간에 생산 

유기질 비료 생산 

축분 연료 보일러 

축분 발생 
Ecodry-MD2000 
 축분 자원화 설비 

축분 펠렛 성형 

장 점  

축분 고체 연료화 

MDS설비 Process 및 장점 

축산 분뇨 자원화 설비 
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※ 본 설비의 제원과 사양은 품질의 개선을 위해 예고 없이 변경될 수 있음 

Ecodry-MDS 2000 / 배치식(경기 여주 S농장) 

 축분 자원화 설비 적용 및 설치사례 
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※ 본 설비의 제원과 사양은 품질의 개선을 위해 예고없이 변경될 수 있음 

 축분 자원화 설비 적용 및 설치사례 

Ecodry-MDS 2000 / 배치식(경북 칠곡 C농장) 
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※ 본 설비의 제원과 사양은 품질의 개선을 위해 예고 없이 변경될 수 있음 

 축분 자원화 설비 적용 및 설치사례 

Ecodry-MDS 2000 / 연속식(경남 통영 I 실업) 



축분 고체 연료의 활용 

축산 분뇨 자원화 방안 
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Ecodry-MD2000 
 축분 자원화 설비 축분 연료 배송 지원 

주방 온수 

욕실 온수 

실내 난방 

시설 원예 난방 

시설 화훼 난방 

온실 채소류 난방 

사회복지시설 

농업난방 

생활온수 

생활난방 



유기질 비료 내 
풀씨 제거 

축분 발효 및  
건조 

MDS 공법 

1. 연료화 
2.퇴비화 

1. 생테계 보존 
 

응용 분야 

축산 분뇨 자원화 방안 
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고체연료 
생활난방 

1. 연료화 
2.생활난방 

1. 연료화 
2.농업난방 

고체연료 
농업난방 



자원화 별 분류 

 : 가장 경제적 효율성이 큰 처리 방법으로 판단 됨. 고체 연료화 

깔짚 재활용 

유기질 비료 

축 분 발생  : 깔짚 구매에 따른 경제적 부담감 해소 

 : 깔짚으로 2회 이상 사용된 축 분은 비료로 재활용 

 : 친환경적 재활용으로서 연소 후 발생한 재(Ash)는 

 토양의 훌륭한 밑거름으로 다시 환원(약 PH 8~9) 

 : 기존에 사용중인 톱밥을 축 분으로 대체 함으로서 

축분 발생량을 줄이는데 효과적일 것으로 판단 됨 

No. 구     분 성     상 비     고 

1 국내산 
크기 : 2~3mm,  

수분 함수율 : 45%이내 
20,000~25,000개의 공극 

2 수입산 
크기 : 300~400mm로 압축,  

수분 함수율 : 15%이내 

톱밥의 성상 비교 

축분 자원화 방안 
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호  맥 

초기씨앗 MDS 10분 경과 MDS 20분 경과 MDS 30분 경과 

헤어리베치 

초기씨앗 MDS 10분 경과 MDS 20분 경과 MDS 30분 경과 

◈ 축분 내 잡초 풀씨가 M/W에 노출되는 경과 시간이 길어질수록 발아율이 현격히 저하됨 
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  풀씨 발아 TEST  

◈ MDS를 이용한 축분 내 풀씨 발아 TEST 시작일 : 12월 23일 

◈ 아래 사진은 발아 TEST 시작일로부터 5일 경과 후 결과임 



◈ MDS공법을 이용한 축분 건조 처리 후  재활용 및 에너지화 

분석 결과 
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항   목 규격기준 결   과

질     소(%) - 1.55

인     산(%) - 1.33

가     리(%) - 2.59

유 기 물(%) 25 이상 61.16

유기물대질소비 50 이하 39.46

비     소(mg/kg) 50 이하 불검출

카 드 뮴(mg/kg) 5 이하 0.6

수     은(mg/kg) 2이하 불검출

    납    (mg/kg) 150 이하 불검출

크     롬(mg/kg) 300 이하 26.54

구     리(mg/kg) 300 이하 92.41

니     켈(mg/kg) 50 이하 20.07

아     연(mg/kg) 900 이하 437.58

pH - 8.74

전기전도도(mS/㎝) - 7.63

수     분(%) 50 이하 17.9

◈ 분석 의뢰 업체 : ㈜에이엔드에프 

  - 농촌진흥청 비료 이화학 분석 시험연구기관 - 

MDS제조 유기질 비료 성분분석 



◈ MDS공법을 이용한 축분 건조 처리 후 펠렛 성형을 이용한 축분 고체 연료로 재활용 

열 량 
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◈우분, 돈분, 계분 고형연료의 발열량은 함수율  

   및 채취시료에 따라 차이는 있지만 일발적 

  으로 20%이하 수분 함량 고체 연료를 기준 

  3,400 ~ 3,600kcal(평균 3,500kcal) 

  의 열량을 발생하며 축분 1kg은 전력 

  4.0 ~ 4.1kw에 상응하는 에너지임 

No. 구  분 단  위 발열량 ( kcal )   
단가 (원) /  

1,000 kcal 

1 실내 등유 1ℓ 8,800 171 

2 보일러등유 1ℓ 8,950 169 

3 경유 1ℓ 9,050 211 

4 무연탄 1Kg 4,500 89 

5 축분 1kg 3,500 ~ 

△ 6~10m/m의 크기로 성형하여 연료와 유기질 비료  
    로의 활용이 용이함. 
                                          

MDS제조 축분 고체 연료  



축분 2Ton => 유기질비료로 가공 하는데 드는 소요비용  
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총 전력비 : 유기질 비료 소요전력            380㎾ 

                               [건조, 유기질비료 생산 ]                        
 

◈ MDS공법을 이용한 축분 건조 처리 후 유기질비료로 재활용 

참고 : 유기질 비료로 처리(생산)할 시는 연료처리에 비해   
약 40~50% 경비절감효과 증가 

 1㎏당 소요전력 => 약 0.3㎾  
 

연료 1㎏당 제조비용 =>  심야전기 : 15.6원 (원물 2㎏기준) 

                              일반전기 : 25.2원 (원물 2㎏ 기준) 

                       농사용(병)전기 : 15.9원 (원물2㎏ 기준) 

 
 

경제성 분석 



축분 2Ton => 연료로 가공 하는데 드는 소요비용  
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총 전력비 : 건조 소요전력            800㎾ 

                               [건조, 펠렛(성형) 생산 ]                        
 

◈ MDS공법을 이용한 축분 건조 처리 후 펠렛 성형을 이용한 축분연료  재활용 

 1㎏당 소요전력 => 약 0.8㎾ 
 
 

연료 1㎏당 제조비용 =>  심야전기 : 41.5원 (원물 2㎏기준) 

                            일반전기 : 67원 (원물 2㎏ 기준) 

                        농사용(병)전기 : 42.2원 (원물2㎏ 기준) 

 
 

경제성 분석 



경제성 분석 
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구 분 초기수분 
건조/성형 

후 
생분 연료화 성형 건조 후 생산량 

수분함량
(%) 

약70~80이상 20 전후 
축분 2,000㎏ ⇒ 건조/성형 후 

 1,000㎏(약 50% 감소-함 수율 조절 가능) 

발열량(1,000㎏) 보일러 등유 환산 전력량 환산 무연탄 환산 

3,500,000㎉
(1,000x3500) 391ℓ 4,070㎾ 778㎏ 

▷ 2,000㎏(2ton)축분을 연료화 할 경우비교 

◈ MDS공법을 이용한 축분 건조 처리 후 펠렛 성형을 이용한 축분 고체 연료로 재활용 

축분성형 연료의 특성 



축분 2,000㎏(2ton)분량을 

연료화 할 경우 경제적 가치 
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구     분 경제적     가치 비    고 

보일러등유 대비(2010년기준) 1076원/ℓ x 391ℓ = 420,716원 

전력대비 
(2010년기준) 

심야전기(갑) 44원/㎾ x 4,070㎾ = 179,080원 
봄•가을

기준 

산업용(갑) 52원/㎾ x 4,070㎾ = 211,640원 
봄•가을

기준 
 

농사용(병) 36원/㎾ x 4,070㎾ = 146,520원 
봄•가을

기준 
 

무연탄 대비(2010년기준) 112원/㎏ x 778㎏ = 87,136원 

◈ MDS공법을 이용한 축분 건조 처리 후 펠렛 성형을 이용한 축분 고체 연료로 재활용 

※ 가격출처 : 2010년 한국석유공사, 한국전력공사, 대한석탄공사 



◈ MDS공법을 이용한 축분 건조물을 펠렛성형 처리 후  재활용 및 에너지화 

펠렛 보일러 
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“더 깨끗한 지구를 위해 노력하겠습니다.” 

유기질 비료용  
풀씨 제거 

자원 순환형 사회 기반구축 

Green Korea 
Wealthy korea 

환경보전과 자원확보를 위한 축산분뇨  자원화 

축산분뇨의 펠렛화 
(고체연료화) 

폐사축 사료화 

도축 부산물처리 

가축분뇨를 2차 오염 없이 축분 내 수분 분자간
의 마찰을 유도해 열 분해하여 수분만 증발 및 
쾌적한 환경조성  

고체 연료화 : 난방 에너지 사용 

깔집 재활용 :  건조된 부산물 톱밥대용 

유기질 비료 :  2차 처리 공정 후 자원화 

자연에서 자연으로  그린에너지화 산업에 
최적인 시스템으로 사회에 공헌 

환경적으로 건전하고 
지속 가능한 

재활용 기술개발 

사업의 기대 효과 
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맺 음 말 

최적화 
공정화 

제안 

제작 
품질관리 

계획 

설계 

관리 

• Market Research 

• Environmental  

  Assessment 

• Basic – design data preparation 

            Pilot plan preparation 

• Detail – Process equipment, piping 

             Electrial 

• Need Analysis 

• Situation Analysis 

• Preliminary 

  consultation with client 

• Exact Scheme 

• Safety Principle 

“저희 모던은 최고의 기술진과 오랜 경험을 바탕으로 타당성 
검토에서부터 설계 • 시공 • 운영 • A/S까지 모던이 책임지겠습니다.” 

• Complete Management 

 / Maintenance  
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